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1. ZAKLADNI UDAJE

Kraj: Pardubicky

Okres: Usti nad Orlici

Obec: Vysoké Myto

Adresa: Vladislavova ul. (bez €p.), Vysoké Myto 566 32
Pozemek: st. 29, k.u. Vysoké Myto 788228

Pamatkova ochrana: rejstf. &. 25944/6-4106 v USKP CR (souéast méstského
opevnéni)

Zhotovitel: INRECO, s.r.o., Skroupova 441/9, 500 02 Hradec Kralové
Objednatel: Mésto Vysoké Myto, B. Smetany 92, Vysoké Myto 566 32

2. UvoD

Na zakladé objednavky €. 36/2014/OIN ze dne 21.3.2014 bylo v dubnu
2014 provedeno odborné technické mistni Setfeni se zaméfenim na posouzeni
zdravotniho a technického stavu dfevéného krovu Choceriské véze (Karasky) ve
Vysokém Myté.

Prizkum se zaméfil pfedevSim na :

napadeni difeva difevokaznymi houbami a rozsah poSkozeni konstrukci krovu
napadeni dfeva dfevokaznym hmyzem a rozsah poskozeni konstrukci krovu
vyskyt druhotnych vad dfeva, které snizuji jeho pevnost

celkovy stavebné technicky stav objektu s pfihlédnutim na dusledky zjisté-
nych technickych zavad

e optimalni navrh sanace a doporuceni sanacnich prostredku

Zdravotni stav dfevénych konstrukci byl v ramci mistniho Setfeni vizualné,
poklepem a zarazenim ocelového bodaku posouzen podle naruseni povrchu i
vnitfku dfevénych prvkd, podle vzhledu, deformace, barvy, tvrdosti dfevni hmoty,
podle velikosti a rozsahu larvalnich chodbiek a vyletovych otvor( dfevokazného
hmyzu a podle ostatnich pfiznakd pfitomnosti biotickych Skidct a vad dreva.
Drevéné konstrukce byly posouzeny v rozsahu pfistupnych €asti (nezakrytych i
nezabudovanych v jinych konstrukcich, pfistupnych bez Zebfiku nebo leSeni),
daném mistnimi podminkami na stavbé a jejim konstrukénim uspofadanim.

K ohledani spodni nosné konstrukce krovu a podhledovych tramu bylo
provedeno vyklizeni suti z koruny obvodového zdiva a mezi vaznymi tramy a
z bezpec¢nostnich divodl bylo postaveno pod uroven podhledu pod padnim pro-
storem trubkové leSeni.

Zjisténé poskozeni difevénych konstrukci odpovida stavu v dobé prova-
déni prizkumu a maze se postupem Casu zhorSovat. DalSi rozvoj dievokaznych
Skuadcl nebo vznik novych ohnisek napadeni je bez provedeni sanacnich opatre-
ni v danych podminkach mozny.
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3. POPIS OBJEKTU A NAPADENiIi DREVENYCH KONSTRUKCI
3.1.  Struéna charakteristika objektu

Posuzovany objekt je dochovanou vyssi vézi Choceriské brany v mést-
ském opevnéni Vysokého Myta. Postavena byla ve 13. stoleti, nizSi véz pak byla
zbofena v roce 1844. V roce 1774 ji znaéné poSkodil pozar. VéZ ma podobu C&tyf-
bokého hranolu na &tvercovém puadorysu cca 9x9 m, s vySkou 22 m. Zdivo
s tloustkou v pfizemi az 2 m je provedeno z lomové opuky, lic zdiva je neomitnu-
ty. V souCasné dobé je vnitini prostor déleny dfevénymi stropy do tfi podlazi.
Pavodni &tvrté podlazi, na kterém byl dfevény ochoz, bylo v neznamé dobé ubo-
urano, pravdépodobné po nékterém z pozaru. Krov cibulovité stfeSni bané byl
vztyCen v roce 1781. Kromé hrotnice a lucerny je stfecha kompletné pokryta dfe-
vénym Sindelem.

3.2. Metoda zaznamu nalezu a navrhu sanace
3.2.1. Napadeni drevénych konstrukci

Zpusob a rozsah napadeni difevéného krovu je zakreslen do pfilozenych
schématickych vykresu. V jednotlivych ohniscich je Cislici vyjadfen stupen napa-
deni podle stupnice od 1 do 10. 1 znamena prvni makroskopicky zjistitelné
znamky napadeni, 10 pak uplnou destrukci dfevni hmoty. U intenzity 1 az 3 je
poskozeni dfeva zhruba do 10 mm pod povrch, u intenzity 4 az 6 je poSkozeni
asi do 1/3 plochy profilu tramu. Pro pfehlednost nebyly do vykresu zaznamenany
pfipady napadeni hmyzem do intenzity 3. Pokud je napadeny prvek natolik po-
Skozeny, Ze je nezbytna jeho nahrada, je tento pozadavek ve vykresu oznaCen
bud symbolem X (nahrada celého prvku) nebo X[ (nahrada Casti délky prvku).
Délky nahrady ¢asti prvku jsou udavany v metrech a jedna se o minimalni Cistou
délku tramu (u_zazdénych zhlavi o délku od lice zdiva k mistu odfiznuti, u krokvi
od pozednice k mistu odfiznuti) bez zapocteni délky, potfebné k vytvoreni styku
nové a ponechané Casti. Délku nahrady nékterych prvkd je mozno odméfit
z vykresu (méfitko je udano CtvereCkem o srovnavacich rozmérech 1x1 m) s tim,
Ze Sipka oznacuje minimalni Cistou délku vymény tramu, bez zapocteni délky,
potfebné k vytvoreni styku nové a ponechané Casti. Kromé zcela evidentnich
pfipadl se vétSinou neuvazuje, zda je nebo neni ekonomicky nebo staticky vy-
hodné vyménit cely tram, nebo provést nahradu pouze jeho poSkozené casti.
Vyznaceny rozsah vymeén je tedy vétSinou minimalné nutny a rozhodnuti o sku-
teCném rozsahu vymén je ponechano na projektantovi opravy nebo na statikovi.

3.2.2. Vihkost dfeva

V ramci prazkumu bylo el. odporovym vihkomérem Storch HPM 2000
provedeno orientacni méfeni vihkosti dfeva. Vysledky jsou udavany v % hmot-
nostni vihkosti. Pro pfibliznou informaci :

¢ Drevo je napadnutelné houbami pfi vlhkosti vétsi nez 19 %
e Drevo je napadnutelné hmyzem pfi vihkosti vétSi nez 10 %

Hodnoty vihkosti dfeva nad uvedené kritické hodnoty tedy indikuji zvySe-
né nebo vysoké riziko napadeni dfevokaznymi Skddci.

Naméfené hodnoty vihkosti dfeva v rozsahu 13 - 14 % v béznych odvé-
travanych partiich konstrukci, kam nezatéka voda, tedy neumozfuji rist dfevo-
kaznych hub, rozvoj dfevokazného hmyzu se vSak neda vyloucit. Dfevo v mis-
tech s dlouhodobym zatékanim (Cetné drobné zateky poskozenym stfeSnim plas-
tém) vykazuje vihkost vétsi nez 30 %. Zde se da olekavat pfedevSim napadeni
dfevokaz. houbami, rast plisni a fas, v menSi mife i aktivita dfevokaz. hmyzu.

4
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3.3. Popis posuzovanych konstrukénich €asti a jejich napadeni
3.3.1. Krov

Barokni vézovy krov z roku 1781 s cibulovou bani a lucernou s mensi ci-
bulkou je zhotoven z tesanych jedlovych a smrkovych tramu, kromé foSen skruzi
De I'Orme, které jsou fezané. Centralni osmiboky Stenyfovy sloup je zaloZzen na
hvézdicovém tramoveém rostu, jehoz diagonalni tramy maji zkraceno velké rozpé-
ti zavéSenim na Sikmo pFes rohy uloZzenymi privlaky. Stenyfe jsou zajistény
vzpérami, na nichZ jsou uchyceny ramenaty ze skruzi De 1'Orme, vyztuZzenymi
ondfejskymi kFizi a hambalky. Stenyfovy centrélni sloup je ztuZen ondfejskymi
kfizi po obvodu sloupu ve dvou vyskovych urovnich a vaznicovymi vénci. Vzhle-
dem k vét§im rozmérdm bané je po obvodu osazena soustava dalSich Sestnacti
svislych sloupkd, které jsou provazany s hlavnimi vzpérami i hambalky a tvofi
s nimi tuhy celek, tvofici podporu pro skruzové ramenaty bané. Centralni Steny-
fovy sloup je ukoncen lucernou, na kterou je nasazena mensi cibulova ban. Kon-
strukce pro nepfristupnost nebyla prozkoumana, ale jisté se jedna o obvyklou
soustavu se stfedni hrotnici, podepfenou hvézdicovym tramovym rostem,
krokvemi opfenymi o hrotnici, na kterych jsou instalovany foSnové ramenaty.

Stfesni plochy velké bané i cibulky lucerny jsou kryty jednoduse i dvojité
kladenym (rdzné podle sklonu a polohy stfechy) dfevénym fezanym hoblovanym
Sindelem na latich. Stafi stfedni krytiny 1ze odhadnout na 25 let, jeji Zivotnost je
prakticky vyCerpana. Na mnoha mistech je Sindel poSkozeny, nebo netésny a
stfechou drobné zatéka. Podlaha a sloupky lucerny jsou oplechovany médénym
plechem. Hrotnice je oplechovana ziejmé zinkovym plechem (nelze vyloudit i
plech médény), z kterého je asi i tazena makovice. Na konec hrotnice je pfikot-
ven Zelezny vrcholovy trn s plechovou siluetou sv. Floriana, ochrance pfed poza-
ry.

Spodni nosna konstrukce krovu, predevSim vazné tramy hvézdicového
roStu jsou poskozeny dfevokaznou houbou, na severnim pruceli prokazatelné
dfevomorkou domaci v kombinaci s Cervotoem. Konstrukce krovu je v celém
rozsahu znacné poSkozena tesafikem krovovym. Napadeni tesafikem je aktivni,
vyskyt zivych larev je hnizdovity, obtizné zjistitelny ve vySSich partiich konstruk-
ce, kde je nesnadny nebo nemozny pfistup bez leSeni. Z tohoto divodu je tfeba
v projektu nad ramec zjisténych a zakreslenych vymén predpokladat i rezervu pro
prizkumem nezjisténa poskozeni.

3.3.2. Drevéné stropy a schodisté

Drevéné stropy nad 1. az 3. podlazim jsou s viditelnymi tramy a zaklopem
z prken. Nad poslednim podlazim véZe je proveden dfevény podhled na podhle-
dovych tramech, které ze strany pidy nejsou zaklopeny.

Schodisté jsou dfevéna schodnicova.

Stropy ani schodisté nebyly s ohledem k zadani prizkumu podrobné
zkoumany. Je tfeba predpokladat jejich aktivni napadeni tesafikem. Pokud bu-
dou stropni tramy poskozeny houbou, bude to v zazdénych Castech zhlavi.
K podrobnému priizkumu by bylo potfebné uvolnéni zhlavi vysekanim ze zdiva.
To mlze byt problematické z hlediska pamatkové péce. V takovém pfipadé by
bylo tfeba zhlavi prozkoumat s vyuzitim specialniho pfistrojového vybaveni.
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4. CHARAKTERISTIKA DREVOKAZNYCH SKUDCU

Ligninovorni dfevokazné houby

Podle toho, kterou sloZzku pfi rozkladu dfeva upfednostriuji, rozdélujeme
dfevokazné houby na celulézovorni a ligninovorni. Celul6zovorni houby rozklada-
ji jen polysacharidickou (celul6zovou) slozku dfeva. Ligninovorni houby kromé
celulézy rozkladaji i lignin. Dfevo pusobenim téchto hub zesvétla, mékne, drobi
se, ztraci hmotnost ale ne objem. Nékdy se v ném vytvareji napadné komdarky. V
pfirodé vSak vétSinou nenachazime uplné vyhranény typ celulézovorni nebo lig-
ninovorni houby. Existuje mnoho pfechodovych forem, které zavisi na druhu
houby a dfeva i na dalSich biotickych faktorech.

Z hlediska praxe je pro nas zajimavé, Ze prakticky vSechny duleZité druhy
ligninovornich hub jsou Zivotné zavislé na vnéjSim pfisunu vilhkosti a v pfipadé
vysuseni pfestavaji rist nebo uplné odumiraji (na rozdil od dfevomorky domaci,
ktera je schopna pfi intenzivnim rozkladu dfeva si chemickou cestou urcité
mnozstvi vody vyrobit sama).

Drevomorka domaci (Serpula lacrymans /Wulf. ex Fr./ Schroet.) je celu-
l6zovorni saprofytickd houba z Celedi hub konioforovitych (Coniophoraceae),
zpusobujici intenzivni destrukéni hnilobu dfeva, se schopnosti rozkladat i papir,
textil nebo podkozovat zdivo. Dfevo napadené difevomorkou domaci se postupné
zbarvi hnédé, hranolkovité se rozpada, na lomu je hladké lesklé a zcela ztraci
pevnost. Pfi nepfiznivych zivotnich podminkach probiha ¢asto hniloba uvnitf pri-
fezu a vrchni slupka dfeva zUstava zdanlivé neporusena, podobné jako je tomu u
dfeva napadeného tramovkou. Oproti tramovce se vSak difevo rozpada do vyraz-
né vétSich kostek.

Dostane-li se houbova nakaza do bytového prostoru s vhodnymi vihkost-
nimi a teplotnimi podminkami velmi rychle se vytvafi mycelium prorustajici a roz-
kladajici dfevo a tvofici plodnice. Zralé plodnice dokazi produkovat az 6000 vy-
trusd z 1 cm2 rouska za minutu, které jsou sebemensim pohybem vzduchu roz-
naseny po celém objektu, az dojde k jeho uplnému zamofeni. Vytrusy si udrzi
kli€¢ivost nékolik let i za velmi nepfiznivych podminek. Kromé rozmnoZzovani dfe-
vomorky vytrusy existuje je$té moznost jejiho rozSifeni ulomky zivého mycelia
nebo napadeného dfeva. Tato moznost je v praxi dokonce velmi ¢asta, zpisobe-
na neopatrnym zachazenim s infikovanym dfevem pfi sanacnich pracich a jeho
poztracenim na dfevéné konstrukce dosud zdraveé.

Difevomorka domaci se dokaze rychle a nepozorované rozsifit pomoci
zvlastnich provazcovitych utvart zvanych rhizomorfy, obsahujicich sklerenchy-
matické hyfy se ztlustélymi buné&nymi sténami, které tvofi mechanickou vyztuhu
téchto utvard. Rhizomorfy proristaji zdivem i hubenym betonem rychlosti az 2 m
za rok a hledaji a zajistuji vyzivu a vihkost i ze vzdaleného dfevniho substratu.
DalSi nebezpecfnou vlastnosti dfevomorky domaci jsou jeji skrovné pozadavky na
vlhkost. Optimalni vihkost substratu cca 30 procent potfebuje jen v pocatecnim
stadiu rustu. Pozdéji pfi intenzivnim rozkladu celul6zy si dostate€né mnoZstvi
vody pro svUj rozvoj vyrabi sama chemickou cestou. Dale ma vyvinuty systém
transportu vody svymi hyfami. Proto nestaci jen odstranit plodnice a zdroj zvySe-
né vlhkosti jako je tomu u vétSiny ostatnich druh( dfevokaznych hub, citlivych na
vysuSeni substratu, ale je tfeba celou situaci nechat posoudit mykologovi a na-
vrhnout spravny zplUsob sanace podle konkrétnich podminek. Na druhou stranu
informace o tom, ze se dfevomorka Sifi i v suchém prostfedi a suchém drevé, ze
se neda likvidovat a vSechny dfevéné konstrukce z objektu musi byt odstranény
nebo dokonce, Ze se napadeny objekt musi zbourat, jsou ve vétsiné pfipadl pre-
hnané a neopodstatnéné.
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Podminky rdstu dfevomorky domaci :

hodnoty minimalni optimalni maximalni
vlhkost dfeva (%) 20 30 55-130
teplota (°C) 3 22 27
pH substratu 25 5-7 9

Tesarik krovovy (Hylotrupes bajulus Linnaeus) napada opracované dfe-
vo jehli¢natych stromU a spolu s ¢ervoto€em umrl€im a prouzkovanym patfi mezi
nejvétsi dfevokazné Skudce u nas.

Dospély brouk ma hnédocerné télo, dlouhé 10 az 20 mm, s dvéma nezie-
telnymi pfiénymi pruhy ve stfedu krovek, pokryté jemnymi bélavymi chloupky. Na
Stitu jsou dvé lesklé skvrny, tykadla ma tesafik pomérné mala, nepfesahujici po-
lovinu téla.

Brouci se v pfirodé vyskytuji celé 1éto. Samicka Zijici jeden mésic staci do
Stérbin ve dfevé naklast 50 az 420 vajiCek. Vylihlé larvy vyhlodavaji chodby pod
povrchem, pozdéji se zavrtavaji hloubgji. Pfitom vydavaji vrzavy zvuk, slysitelny i
ze vzdalenosti nékolika metrd. Vyletové otvory jsou ovalné, az 1 cm Siroké. Cel-
kova doba vyvoje larev je zna¢né odliSna a zavisi na mnoha faktorech (teplota,
vlhkost, obsah pryskyfic, napadeni houbami, skladba potravy). Extrémni pfipady
jsou 2 az 12 let, ve vétSiné pFipadu trva vyvoj larev 3 az 4 roky. Larvy dobfe sna-
Seji teplotni vykyvy (rozhodné lépe nez napf. Cervoto€ prouzkovany nebo umrlci).

Tesafik krovovy napada nové pouZité nebo malo staré opracované dfevo
z jehli¢natych stromu (nejvice borovic), nejCastéji krovy, podlahy, tramy, sloupy,
roubenky. Dava pfednost dievu s vihkosti nepfesahujici 20 %, ale pfi vihkosti 11
az 12 % se rust larev vyrazné zpomaluje nebo do€asné zastavuje. V nékteré lite-
ho nez 60 let je napadeni tesafikem velmi ojedinélé. DoporuCuje se proto vzdy
pred pouzitim likvidacniho insekticidu zjistit aktivitu napadeni. Osobné jsem se
v8ak mnohokrat setkal s aktivnim napadenim tesafikem u tramu starSich nez 110
let. Brouk dobre |éta a Casto se pfemistuje od jedné napadené budovy ke druhé.

Cervotoé prouzkovany (Anobium striatum Olivier) je 3 az 4 mm dlouhy,
tmavohnédy, na krovkach ma 10 fad rovnych a zfetelné teCkovanych ryzek. K
hromadnému rojeni broukl dochazi v ¢ervnu az Cervenci, vétSina z nich zlUstava
na misté kde se vylihli, nebo pobliz. Samicka klade obvykle cca 20 vaji¢ek do
starych vyletovych otvord, Stérbin ve dfevé, nebo na rovny, ale drsny povrch.

Cervotoé prouzkovany napada piedevsim jehli¢naté dfevo, vzacné i list-
naté, opracované a jiz nékolik let pouzivané /nabytek, hudebni nastroje, tramy,
okna, dvefe, podlahy/. V jadrovém dfevé se vyviji Spatné. Charakteristické je, Ze
tramy napada jen na vnitfni strané mistnosti. Venkovni stranu stén domu a trama
neposkozuje. Larvy vyvrtavaji ve dfevé podélné chodby, jejichz hlavni Cast je
soustfedéna do letokruht jarniho dfeva. Délka dospélé larvy dosahuje 4 mm a
Sifka jeji chodby v této dobé byva kolem 2 az 2,3 mm. Vyvoj trva 1 az 3 roky a
zavisi na okolni teploté a vihkosti a na vyzivnosti dfeva.

Existence larev ve difevé je mozna pfi rozpéti jeho vihkosti 12 az 60 %. Pfi
relativni vihkosti vzduchu pod 45 % nedochazi k lihnuti larev, protoze nemohou
prokousnout zaschlou blanu vajicka. Pfi relativni vihkosti 60 % a vice je lihnuti a
dal$i vyvoj larev jiz normalini. Cervoto& prouzkovany je pomérné citlivy na teplotu.
Optimalni teplota pro jeho vyvoj je +22 az +23°C. K80 az 100 % uhynu larev
v hloubce 1,5 cm pod povrchem dfeva dochazi pfi —16 az -17°C. Pfi +34°C ne-
dochazi k embryonalnimu vyvoji a vajicka hynou. K tepelnému Soku imaga do-
chazi pfi +30°C. Horni teplotni hranice vyskytu CervotoCe prouzkovaného je +42
az +46°C. Optimem pro vyvoj imaginalniho stadia je teplota +14 az +16°C pri
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vlhkosti difeva 15 az 18 % a relativni vihkosti vzduchu 70 az 80 %.

Cervotoé umrléi (Anobium pertinax Linnaeus) je vét$i nez &ervotod
prouzkovany a dosahuje délky 4 az 5 mm. Celé télo je Cernohnédé, jen na Stitu u
obou zadnich rohu jsou zlatoZluté skvrnky.

V ostatnim se podoba Cervotoéi prouzkovanému. Brouci nejvice poletuji v
kvétnu a €ervnu a vedou no¢ni zpusob Zivota. Samicky nakladou celkem asi 30
vajiCek do skulin obnazeného dfeva nebo do starych chodeb. Chodba dospélé
larvy je Siroka kolem 3 mm, stejné tak vyletovy otvor je okrouhly, o priméru 2,5
az 3 mm. Cervoto¢ umrlgi potfebuje pro svij vyvoj vysokou vihkost dfeva (nej-
méneé 18 az 19 %) a doCasné snizeni teploty pod bod mrazu. Tepelny Sok larev
nastava pfi teploté nad +39°C, u imaga nad +41°C. K uhynu v8ech vyvojovych
fazi dochazi pfi teploté +48°C. Vyvojovy cyklus trva nej¢astéji 2 az 3 roky.

Cervoto& umrl&i napada piedevsim dfevo v mistech vystavenych plisobe-
ni zimnich mrazu, zabudované jiz nékolik let, a to jehliCnaté i listnaté. Ve zdénych
obytnych domech se usidluje na stfeSnich tramech, v podlahovych prknech, v
zaklopech stropl a pldnich pfickach. Napada konce tramu v mistech ulozeni do
venkovnich stén a téz jejich pravidelné smacené Casti, kde zatéka do stfech. V
drevénych obytnych domech poskozuje konstrukéni prvky krovd, trdmy v rozich
krajnich mistnosti (zejména s vlhkym provozem nap¥. kuchyné), kra€ata a stresni
tramy, hrubé podlahy. Nabytek obvykle neposkozuje.

5. SANACNI OPATRENIi NAPADENYCH KONSTRUKCI
5.1. Faktory, ovliviiujici volbu a rozsah sanacnich opatieni :

e Véz je nedilnou soucasti méstského opevnéni, které je zapsano v Ustfednim
seznamu kulturnich pamatek CR pod rejstf. Cislem 25944/6-4106. Konstrukce
krovu je pozdné barokni a tvofi souast hmotné pamatkové podstaty objektu.

e Pouzité dfevo ke stavbé je podle CSN-EN 350-2 druhu malo trvanlivého
(smrk, jedle - tf. 4). Zvlastni ochrana dfeva v rizikovych oblastech nebyla nikdy
provedena, nebo je v sou¢asné dobé jiz nefunkéni.

e V krovu bylo zjisténo napadeni dfeva nebezpeénou houbou dfevomorkou do-
maci. Vyrazne je poSkozeni spodnich partii krovu na severni a zapadni strané
pudorysu. DalSim zjisténym nebezpecnym a aktivnim Skddcem je tesafik kro-
vovy, ktery poSkodil rozsahlou ¢ast dievénych konstrukénich prvkld po celé
vySce krovu. Zjisténé napadeni dieva CervotoCem, neni ve srovnani s vysSe
uvedenymi Skudci pro celkovy stav konstrukce vyznamné.

e Konce vaznych tram0 hvézdicového diagonalniho rostu jsou zazdény do ob-
vodového zdiva a fimsy. Zdravotni stav dfeva zazdénych casti nebylo mozné
podrobnéji prozkoumat. Stejné tak nebylo mozné prozkoumat nékteré tézko
pFistupné partie, napf. Casti ramenatd, konstrukci bané lucerny apod.

o Objekt je stavebné malo udrzovany. Stfecha byla naposledy opravena asi
pfed 25 az 30 lety s pouzitim méné kvalitniho fezaného hoblovaného Sindele.
Stfedni krytina je dozila, na mnoha mistech drobné zatéka.

e Pudni prostory jsou volné nevyuzivané a zlstane tomu tak i nadale. Pfedpo-
klada se, ze opravou krytiny se na dlouhou dobu zamezi zatékani.
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5.2.  Tridy ohrozeni dfeva podle CSN-EN 335-2 :

Trida | Minimalni poZadovany

Druh konstrukéniho prvku ohroZeni typ ochrany dfeva
dreva
Odvétravané a nejméné ze tfi stran viditelné 1 Ip
tramy krovu
Odvétravané a nejméné ze tfi stran viditelné 1 Ip

tramy stropni konstrukce pod pudou

Schodnicova schodisté

—_—
5

Spatné odvétravané a tézko pFistupné prvky 2 Fs, Ip, (B, P)
krovu a stfechy (napf. vSechny zabudované
tramy do obvodového zdiva, konce krokvi,
nameétku a vaznych tram(, pozednice, tramy
pod podlahou lucerny, laté pod stfesni kryti-
nou)

Spatné odvétravané a tézko pFistupné prvky 2 Fs, Ip, (B, P)
dfevénych stropnich konstrukci (napf. stropni
tramy ve zhlavi)

5.3. Navrh sanaénich a ochrannych opatieni :
5.3.1. Analyza situace
Konstrukce krovu je celkové v pomérné Spatném zdravotnim stavu, pfi-

krovovym. Pravé toto napadeni je tfeba b&hem uUprav krovu dusledné likvidovat,
protoZe i po opravé krovu by ¢asem hrozilo dal$i hnizdovité rozSifeni larev tesa-
fika na dosud neposkozené tramy vCetné samoziejmé dieva nového. Insekticidni
ucinné latky v dnesSnich ochrannych prostfedcich nemaiji pfiliS dobrou stabilitu
(jejich ucinnost Ize pocitat maximalné na jednotlivé roky) a nemaji 100% ucin-
nost, zvlasté na larvy, zavrtané hluboko do dfeva. Pro dosazeni vyhovujiciho
likvida€niho ucinku by se chemické oSetfeni difeva muselo nékolikrat opakovat.

Proto doporucuji sanovat konstrukci krovu (nejlépe i se vSemi dfevénymi
stropy ve vézi) fyzikalni metodu horkovzdusné’ likvidace hmyzu a naslednou
preventivni chemickou ochranou dfeva pro zajisténi dlouhodobé Zivotnosti. Sa-
nacni zasah se sice ponékud prodrazi, ale jednorazova likvidaéni ucinnost hor-
kovzdusné metody na dfevokazny hmyz je 100%. Pokud by byl horkovzdusné
sanovan pouze krov, hrozi nebezpeci zpétného pfenosu napadeni z dfevénych
stropd, jsou-li tyto tesafikem aktivné napadeny.

Projektant by mél zvazit, zda bude vyhodnéjsi tepelnou likvidaci hmyzu
provést na zaCatku tesaiské opravy, nebo az po jejim dokonCeni. Pokud bude
provedena v pfedstihu, bude &innost tesafika zastavena okamzité a dale uz ne-
bude dochéazet ke sniZeni unosnosti napadenych tramui rozsifovanim larvalnich
chodbicek. Tento postup bych zvolil, pokud by se oprava méla neumérné prota-
hovat na nékolik let. Pokud bude tepelna likvidace hmyzu provedena az po te-
safskych vyménach poskozenych tramu, pusobeni vysokych teplot pfi sanacnim
zasahu do urcité miry pfiznivé ovlivni i nové dfevo z hlediska jeho pfirozené
odolnosti — dojde k odpafeni aromatickych silic, které jsou pro hmyz atraktivni.
Tento postup bych povaZzoval za vyhodnéjsi v pfipadé, kdy oprava bude prove-

! Elektromagnetickou metodu vyuzivajici u€inky mikrovinného ohfevu v celkovém méfitku nedopo-
rucuji. Ddvody jsou popsany v kap. 5.3.3.
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dena relativné rychle — v horizontu cca 2 az 3 let. V dalSim navrhu tento postup
budu pfedpokladat.

5.3.2. Sanace krovu (a dfevénych stropt)

¢ Demontovat podhled stropu pod plidou, opatrné vybourat pozednice a konce
vaznych tramu z plného zazdéni do obvodového zdiva (pozor na poskozeni
fimsy). Pozednice (dfevéné) nebudou zpétné navraceny, vzhledem
k vysokému riziku opakovaného napadeni dievomorkou. Drazky po pozedni-
cich budou vyuzity k vytvofeni zelezobetonového skrytého vénce. BEhem za-
zdivani koruny zdiva musi byt zkontrolovan technicky stav fimsy a pfipadné
musi byt opravena. Nové vazné tramy nesmi byt zazdény do obvodového
zdiva — kolem povrchu tramu nutno ponechat volnou vétranou mezeru.

e V ohniscich poSkozeni dfeva dfevomorkou je tfeba sanovat i zdivo, vCetné
ploch cca 0,7 m od hranice ohniska. Vzhledem k intenzité houbového napa-
deni neni pravdépodobné, Ze mycelium je prorostlé do hloubky zdiva. Proto
navrhuji zdivo v oblasti uloZzeni stropu a vaznych tramud oSetfit povrchove.
Kapsy pro ulozeni tramua a povrch okolniho zdiva v blizkosti kontaktu se dre-
vem odsparovat do hloubky 3 az 4 cm, ocistit od prachu a chemicky oSetfit 3x
postfikem 10% roztoku Bochemit QB Profi. V pfipadé, Ze v ohnisku dfevo-
morky bude zdivo opatfeno historicky cennou puvodni omitkou, je nutné po-
stup a hlavné rozsah otlu¢eni omitek konzultovat s pamatkovym dohledem a
projektantem.

o Poskozené tramy v rozsahu dle grafické pfilohy a vysledku podrobného pri-
zkumu z le$eni? vyménit za nové z mékkého dreva, o$etfeného jen zakladnim
cenove pfijatelnym zpusobem, a to napf. 1x postfikem 10% roztoku Lignofix
E-Profi. Do rozpo¢tu doporuduji zahrnout rezervu na mozna skryta poskozeni,
ktera mohla zUstat pfi prizkumu nezjisténa. Dfevo musi byt pfed provedenim
chemického oSetfeni zbaveno pfipadnych zbytkd kiry a lyka a vSech necistot
a prachu.

e Podrobny prizkum by mél provéfit stav konstrukénich prvku, které nebyly
bézné pfistupné, tedy i krovu bané lucerny a stropu, které nebyly pfedmétem
tohoto posudku, ale pfi celkové opravé krovu by mély byt opraveny alespon v
omezené mife. Podle vysledku bude rozhodnuto, zda thermosanace bude
provedena i nad lucernou krovu. V projektu doporucuji s timto pocitat.

o Na opraveny krov polozit novou kvalitni krytinu, nejlépe ze Stipaného tlakova-
kuové impregnovaného Sindele na novych latich, oSetfenych dlouhodobym
macenim v biocidnim prostfedku.

o Peclivé vycistit vSechny pladni prostory a prostory véZze od vSech nedistot,
zvlasté téch, které omezuji pfistup horkého vzduchu ke dfevu a nebo téch,
které jsou snadno zapalné (holubi trus, prach, piliny, papir, zbytky asfaltovych
lepenek, hoflavé kapaliny a tuky, plasty, stavebni sut apod.). Nasledna pro-
hlidka prostor a kontrola vyc¢isténi odpovédnou osobou realiza¢ni firmy, zapis
do stavebniho deniku.

e Zabednit vSechny otvory do stfechy a okna proti uniku horkého vzduchu.

e Umistit horkovzdudné agregaty na ulici pfed severni priceli véze (nutno
predpokladat omezeni dopravy), instalovat horkovzdusné potrubi do interiéru
véze, utésnit prostupy. Umisténi vydechl potrubi volit tak, aby dochazelo

2 po postaveni leSeni doporucuji zavolat specialistu k upfesnéni rozsahu poskozeni tram( a pfi-
padné upravé sanacniho postupu.
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k co nejrovnomérnégjSimu rozlozeni pfisunu horkého vzduchu do sanovanych
prostor. Je na rozhodnuti sana¢ni firmy, zda prostory véze po vySce rozdéli
thermofdlii a bude je prohfivat postupné, nebo nafoukne horkym vzduchem
cely prostor véZe v¢. krovu.

o Instalovat elektronicka teplotni €idla a kontrolni kapalinové teploméry do mist
oCekavaného nejrychlejsiho a nejpomalejSiho néarlstu teploty. Mé&fici mista
zvolit podle zkuSenosti realizac¢ni firmy pod dohledem projektanta a stavebni-
ho dozoru. Priibéh teplot bude méfen a automaticky pribézné zaznamena-
van u vnitfniho vzduchu v sanovanych prostorach a uvnitf profilu vybranych
tramu krovu.

e Spustit horkovzdusné agregaty s nastavenou regulaci tak, aby teplota vzdu-
chu na vyusténi potrubi nepfesahovala +120°C (limitni teplota z hlediska po-
zarni bezpec€nosti).

e Po dosazeni teploty dieva ve vSech Castech profild tramd na hodnoté +55°C,
tento stav udrzovat po dobu minimalné 1 hodiny.

e Po uspésSném hodinovém udrzeni teploty dfeva nad kritickou hranici +55°C,
vypnout horkovzdusné agregaty, demontovat potrubi a zacelit dopravi otvory.
Demontovat vSechna teplotni €idla a teploméry.

o Pokud se horkym vzduchem nepodafi prohfat nékteré partie konstrukce, bu-
dou tyto tramy prohfaty mikrovinnym ohfevem pomoci mobilnich generatoru
mikrovinné energie se smérovou anténou a dodateCné& chemicky oSetfeny
prostfedkem s likvidaénim ucinkem proti hmyzu. Mize se jednat napf. o za-
zdéna zhlavi stropnich nebo vaznych trama.

e Vypracovat vyhodnocujici zpravu o pribéhu thermosanace s grafy prabé&hu
teplot ve vS8ech méficich bodech. Pfipadné zakreslit partie konstrukci vzdu-
chem neprohfatych a sanovanych jinou metodou (insekticidy s likvidacnim
ucinkem, pfipadné mikrovinny ohfev).

o V38echny konstrukéni dfevéné prvky krovu i dfevénych stropl o€istit od zbytkd
kary, lyka a vSech necistot a prachu. Oc€istény a suchy povrch dfeva chemic-
ky preventivné oSetfit 1x postfikem 5% roztoku Lignofix-Top, nebo 2x postfi-
kem 10% roztoku Bochemit Plus.

5.3.3. Dalsi opatfeni a poznamky

e Bezpecnostni upozornéni : Pii provadéni chemického oSetfeni je nutné do-
drzet v8echna bezpecCnostni a hygienicka opatfeni, pfedepsana v pfislusném
bezpecnostnim listu. PouZiti navrZzenych prostiedkd je dle dokumentace vy-
robce mozné i v obyvaném vnitinim prostfedi, nesméji vSak byt pouzity k
ochrané dfeva pfichazejiciho do pfimého styku s pokozkou, pitnou vodou, po-
travinami a krmivy ani k oSetfeni dfeva na vyrobu détského nabytku a hracek.
Drevo oSetfené Lignofixem Stabil a Bochemitem QB Profi mize u citlivych je-
dincu pfi dlouhodobém pfimém styku drazdit pokozku (vliv kvartérnich amoni-
ovych soli). V téchto pfipadech doporucuji povrch dfeva po chemickém oSet-
feni navic opatfit krycim natérem, napf. lakem (madla zabradli, pfipadné na-
bytek apod.).

e Ve vykresech jsou vSechny tramy nebo jejich ¢asti, navrzené k vymeéné ozna-
¢eny krizkem. Obecné Ize fici, ze dfevo se v pfipadech intenzivniho napadeni
dfevokaznymi houbami (zejména difevomorkou ¢i konioforou) odstrani jesté ve
vzdalenosti alespon 0,5 m od zjevné hniloby, projevujici se napf. zménou bar-
vy nebo pevnosti, nebo od vyskytu mycelia. Pokud dfevo zustane uloZeno tr-
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vale v suchém prostfedi s vihkosti pod 19%, Ize u leh¢iho, povrchového a
starého neaktivniho napadeni dfevokaznymi houbami poskozenou dfevni
hmotu otesat a dfevo peclivé chemicky oSetfit fungicidnim prostfedkem.
V pfipadé napadeni pouze dfevokaznym hmyzem se vyméni pfimo postizené
¢asti hloubkové rozruSeného dfeva (bez nutnosti vymény az za okraj viditel-
ného napadeni jako v pfipadé poskozeni houbami). Dfevo s povrchovym po-
Skozenim dfevokaznym hmyzem je mozné sanovat i pouhym otesanim rozru-
Sené vrstvy az na pevné drevo (za pfedpokladu dostateéné statické unosnosti)
a chemickym oSetfenim insekticidem s likvidacnim ucinkem proti hmyzu. Po-
kud se napadeni projevuje pouze vyletovymi otvory a dievo je pod povrchem
pevne, neni nutné ani otesani a postaci chemické oSetfeni insekticidem
s likvidaénim uc€inkem proti hmyzu. Bude-li provedena horkovzdu$na likvidace
dfevokazného hmyzu, je mozné zachovat kazdy tram poskozeny hmyzem, o
kterém statik prohlasi, Ze je nadale schopen plnit svou statickou funkci ve
stavbé. HorkovzdusSna sanace tak muize uSeffit urité financni prostfedky
zmen3senim skuteéného rozsahu vymeén trama, poskozenych pouze hmyzem.

e Pokud je nutné dodateéné opracovat jiz chemicky oSetfeny povrch dfeva
(napf. otesanim, pfifiznutim), musi byt na tomto opracovaném povrchu che-
micka ochrana znovu obnovena ve stejné skladbé jako pavodné&. Chemicky
oSetfeny nemusi byt ¢asti povrcha, které budou navzajem celoplo$né slepeny.

e Z estetickych a pamatkovych davodd nedoporucuji v pohledovych Castech
konstrukci pouzivat k chemické ochrané dfeva barevné modifikace ochran-
nych prostfedkd. Vyjimkou mohou byt stfedni laté nebo bednéni, oSetfené
macenim. Maceci vany se témérf vzdy pIni barevnym ochrannym prostfedkem
a je prakticky vylou¢eno na ojedinélou zakazku pozadovat nové plnéni vany
Cirym prostredkem.

o Qcisténi povrchu dfeva pfed chemickym oSetfenim doporucuji provést Setrné
ryzovymi kartaci, odsatim prachu pramyslovym vysavacem a pfipadné staze-
nim prachu z povrchu difeva hadrem nebo mopem, navihéenym ve vodé s pfi-
davkem smacedla®. Nedoporuduiji provadét celoplo$né obrouseni dieva (kro-
mé pFipadu, kdy je tfeba odstranit staré natéry)*, ani omyti konstrukce tlako-
vou vodou®. PFi &iténi nesmi byt vyraznéji poskozena povrchova vrstva dreva,
zejména tesarské znacky, historické napisy a stopy po tesani tramad. Techno-
logie €isténi povrchu dfeva u mobiliafe a stavebné truhlarskych vyrobkd musi
byt zvolena podle charakteru povrchové upravy difeva. U pamatkové cennych
a chranénych prvkd musi zplsob ocisténi dfeva a konzervaéni postup schvalit
zastupce pamatkove péce ve spolupraci s restauratorem.

o Casti shnilého dieva a jiny material infikovany dfevokaznymi houbami nutno
pfenaset v polyetylénovych pytlich nebo alesporn opatrné dopravovat do sbér-
ného kontejneru, aby nedoslo k vegetativhimu rozmnozeni houby jejimi po-
ztracenymi ulomky na dosud zdravé konstrukce. Dfevo napadené houbami
nejlépe likvidovat zahrnutim na skladce.

e Drfevo aktivné napadené hmyzem (zejména tesafikem) je nutné ze stavby
neprodlené odstranit a neskladovat v blizkosti obydli. Takové dfevo je nejlepsi
likvidovat spalenim.

o P¥i aplikaci chemickych ochrannych prostfedkl je nutné dodrzet predepsanou

*ke ZlepSeni priniku chemického roztoku po povrch dreva
* z davod(i pamatkovych
% z davodt vneseni velkého mnozstvi vody do objektu
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koncentraci roztoku a mnoZstvi naneseného koncentratu na 1m? povrchu dre-
va podle pfisludné expozicni tfidy, v které je dfevo zabudovano - viz. kapitola
€. 6 Biocidni prostiedky. Pfi provadéni tlakového postfiku je tfeba pocitat s
odpadem chemického prostfedku rozstfikem, ktery mize Cinit podle konkrétni
technologie, zvoleného tlaku atd. od 10 do 50%.

Vodné roztoky ochrannych prostfedkd nesmi byt aplikovany za mrazu, nebo
na zmrzly podklad. Pfi nutnosti provedeni chemického oSetfeni za nizkych
teplot, je tfeba pouzit roztok lihovy nebo z lakového benzinu.

Rozsah vymén konstrukénich prvkld je navrzen se zfetelem na stupen jejich
poSkozeni biotickymi Skudci. Tento posudek nenahrazuje stavebné staticky
prizkum. Schopnost dalSiho uzivani konstrukci z hlediska pfenosu zatizeni do
podpor ¢i podzakladi musi posoudit statik. S nim musi byt konzultovan i po-
stup sanacnich praci pfi vyméné konstruk&nich dild, pfilozkovani napadenych
tramu, oslabeni profilu apod.

Navrh tesafskych spoji u jednotlivych vymén poskozenych prvkd by mél po-
soudit statik. Pfednostné by mély byt voleny tradi¢ni typy spoju, které zacho-
vaji puvodni tvar konstrukce i profild jednotlivych trdm0 (napf. platové spoje
zajisténé koliky &i stazené svorniky). Nedoporu€uji navrh pfilozkovych spoju,
které jsou esteticky nevyhovujici a z femesiného hlediska neadekvatné primi-
tivni vzhledem k pamatkovému vyznamu objektu. Zarovef musi byt pfekontro-
lovany a pfipadné znovu aktivovany pavodni zachované spoje (dorazeni koli-
kd, klint, dotazeni svornikd apod.).

Pfi provadéni stavebnich praci je nutné maximalné omezit ,mokré" procesy.
Do stavby vnesenou technologickou vodu je tfeba co nejdfive odstranit odkry-
tim vlhkych konstrukci a intenzivnim vétranim za vhodnych klimatickych pod-
minek.

Béhem opravy krovu a stfedniho plasté musi byt stfecha dobfe chranéna proti
zate€eni. Pokud presto dojde ke vniknuti vody do padniho prostoru, musi byt
vlhkost konstrukci co nejdfive snizena jejich rozkrytim a intenzivnim vétranim,
pfipadné jinym zplsobem vysous$eni. V Zzadném pfipadé nedoporucuji provih-
¢ené konstrukce zakryvat dalSimi, zvlasté pak méné prodySnymi konstrukce-
mi.

V praxi se uz vice firem zabyva sanaci napadeného dreva mikrovinnym
ohrfevem. Principem metody je jednorazova sterilizace dfeva (pfip. i zdiva
prorostiého myceliem) do hloubky hmoty vysokou teplotou. Absorpci mikro-
vinné energie z mobilnich generatorll se smérovymi anténami se vlhké dfevo
(zhruba nad 15% vilhkosti) a vSechna vyvojova stadia hub i hmyzu prohfeji a
tyto pfi dosazeni kritické teploty zahynou. Zpravidla vSak kromé& houbovych
vytrusud, které pro své znieni vyZaduji teplotu i nad +100°C. Pro mikrovinny
ohfev potravin je stanovena pevna frekvence 2,45 GHz, ktera odpovida vinové
délce zafeni 12,2 cm. Pramyslové aplikace mohou vyuzivat i frekvence jiné,
od 3 do 300 GHz, tedy vinové délky v fadu centimetrd. Metoda mikrovinného
vysousSeni a sterilizace dfeva ma nékolik omezeni a rizik, pro které ji autor po-
sudku zatim mudzZe doporucit spiSe jen ve vyjime€nych pfipadech. Pfi neSetr-
ném rychlém ohfevu muaze dojit k poSkozeni dfeva (nebo napf. okolnich omi-
tek) vznikem trhlin (tlak vodni pary), dfevo i zdivo se muze lokalné prehfivat,
nebo naopak vubec nedohfat na kritickou teplotu vlivem nehomogenity mikro-
vinného pole i materialu. Likvidacni u€inek metody tak neni spolehlivy a zatim
neni vyvinuta v praxi pouzitelna méfici metoda k prabé&zné kontrole rozlozeni
teplot v sanovaném materialu. Nebezpecnym rizikem je dale moznost rozzha-
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veni drobnych kovovych prvkd (menSich nez vinova délka zareni) koncentraci
mikrovin, a to napf. u hiebik(, Sroubl a vrutli, zabudovanych i skryté do dre-
va, kdy muze dojit ke vzniku pozaru, nebo k uvolnéni spoje.

o Komplexni sanaci napadenych dfevénych konstrukci provadéji napf. tyto spe-
cializované firmy :

° DVS s.r.o., sanace staveb, PO BOX 196, Bélehradska 1309/19, 400 01
Usti nad Labem, tel. 475220423, 444, 445

e KONZEA, spol. s r.o., Podvinny Mlyn 669, 190 00 Praha 9, tel. 602223530
e OK PYRUS s.r.o., Vevefi 31, 602 00 Brno, tel. 541211797, 549244506

e PYROMA s.r.o., Dolni hej€inska 31, 779 00 Olomouc, tel. 602286137

e S.P.UNI, s.r.o., T.G. Masaryka 721, 565 01 Chocen, tel. 602104506

e Zbynék Ny¢, Prikopy 1126, 547 01 Nachod, tel. 736640472

e HorkovzduSné thermosanace provadi napf. specializovana firma THERMO
SANACE s.r.o., Chamradova 475/23, 718 00 Ostrava — Kuncicky, tel.
596237251, 604861591

e Specializovana sanacni firma musi o provedenych pracich vydat pfedavaci
protokol a garancni certifikat s dohodnutou dobou zaruky, ktery prokazuje kva-
litu a zpUsob provedené ochrany. K pfedavacimu protokolu by mély byt pfilo-
Zeny schvalovaci listy pouzitych chemickych prostfedkd (typové oznaceni,
schvalené pouziti v CR).

6. BIOCIDNi PROSTREDKY

V kapitole jsou uvedeny stru¢né informace k doporu€enym biocidnim pro-
stfedkim. Rozhodujici platnost pro zpusob a podminky pouziti maji aktualni
technické a technologicke listy, bezpecCnostni listy a navody k pouziti pfilozené
vyrobcem k dodanému produktu. Pouziti jinych ochrannych prostfedku nez dopo-
ruCenych (napf. od firmy Bochemie, s.r.o., Bohumin, Katres, s.r.o., Praha, Moset
spol. s r.o., Brno) je samozfejmé& mozné, typové oznadeni dle CSN 49 0600-1 a
vlastnosti vSak musi byt shodné. Lignofix-Top je doporu€en zvlasté kvuli své kva-
lité a relativné dlouhodobému likvidacnimu a preventivnimu ucinku proti hmyzu.

Lignofix E-Profi (vyrabi Stachema Kolin, spol. s r.o., Sokolska 1041, 276 01
Mélnik)

Pripravek urCeny k preventivni povrchové ochrané dfeva v interiérech a exterie-
rech proti dfevokaznym houbam, plisnim a dfevokaznému hmyzu a k preventivni
povrchové ochrané zdiva a omitek proti jejich prorustani dievokaznymi houbami
(napf.dfevomorkou). Ma prodlouzenou dobou preventivni ochrany proti dfevo-
kaznému hmyzu (€ervotog, tesarik).

Typové oznaceni: Fg, P, Ip, 1, 2, 3, SP

Pouziti: Lignofix E-Profi je idealni pro novostavby, pudni vestavby a je velmi
vhodny k aplikaci mac¢enim v macecich vanach vyrobcul stfeSnich konstrukci.

Navod k pouziti: Lignofix E-Profi se pouziva naredény 1:9 vodou. Aplikuje se na
oCisténé zbytkd kary zbavené dfevo a to natérem, macenim nebo stfikanim.
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Velmi vhodny je v barevné modifikaci color pro maceci vany vyrobcu stres-
nich konstrukci - pfijem pozadovanych 20 g/m? za 30-60 minut (dle vihkosti dFe-
va).

ochrana zdiva a

Lignofix E-Profi ochrana dreva .
omitek

natér, nastrik, ponoro-

vani interiér (. 1,2) | exteriér (tf. 3) | Merer, exterier

(t. 1, 2, 3)

fedéni vodou 1:9 1:9 1:4

min. %ruem koncentratu 20 40 40

(g/m

doporucéeny pocet oSetfeni
dle povrchu (drsny nebo 1-2x 2 -4x 1x
hladky) a vihkosti dfeva

Pozn.: Ochrana dfeva v exteriéru musi byt pfekryta ochrannym natérem zabrariu-
jicim tvorbé trhlin.

Pozor! V pfipadé pouziti bezbarvé modifikace pfipravku na pohledové drevo v
interiéru (palubky, oblozeni, podlahy, priznané tramy apod.) muze dojit
k zaZloutnuti dreva, nutno vyzkouset na skrytém misté a dodrzet redéni 1:9.

Vydatnost: 1 kg koncentratu pfipravku (fedéného 1 : 9 vodou) na 30 - 50
m? plochy dieva.

Slozeni: obsahuje kvartérni amoniovou sul, kyselinu boritou a regulator ristu
hmyzu, dale pak latky pomocné, umozhujici pronikani u€innych latek do hloubky
dreva.

Zarucni lhata: 3 roky od data vyroby.

Zivotnost ochrany: v interiéru neomezené, v exteriéru kontrola po 10 letech.

Lignofix Top (vyrabi Stachema Kolin, spol. s r.o., Sokolska 1041, 276 01 Mél-
nik)

Lignofix Top je Sirokospektralni vysoce koncentrovany pfipravek s vzajemné se
synergizujicimi fungicidnimi latkami (propikonazol, IPBC) a insekticidnimi latkami
(regulator rustu hmyzu a latka s okamzitym ucinkem na CNS hmyzu). Pfipravek
je urCeny k oSetfeni dfeva jiz napadeného dfevokaznym hmyzem s naslednou
preventivni ochranou proti dfevokaznému hmyzu, dfevokaznym a dfevozbarvuiji-
cim houbam a plisnim. Je vhodny pro sanaci jiz napadeného dfeva pfi rozsah-
lych rekonstrukcich staveb, kde bylo zjisténo napadeni biotickymi Skddci, pro
ochranu nasledné zabudovanych prostor a pudnich vestaveb. Je také urCen
k preventivni ochrané zdicich materiall a omitek proti proristani dfevokaznymi
houbami (nap¥. dfevomorkou domaci).

Typové oznaceni: Fg, P, B, Ip, 1, 2, 3, S, v€etné likvida¢niho ucinku na drevo-
kazny hmyz.

Pouziti: Lignofix Top je urCen k dlouhodobé preventivni povrchové impregnaci
dfeva a materialll na bazi dfeva v interiérech a v exteriérech bez pfimého a trva-
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lého kontaktu se zemi a vodou. Nesmi byt pouzit na ochranu dfeva pfichazejiciho
do pfimého kontaktu s potravinami, krmivy a pitnou vodou (napf. bedni¢ky na
ovoce, krmné Zlaby apod.) a na ochranu détskych hracek.

Navod k pouziti: Lignofix Top se pred aplikaci fedi 1:19 az 1:9 vodou nebo
ethanolem. Aplikuje se natérem, postfikem, ponofovanim nebo macenim na oc€is-
téné drevo s vlhkosti max. 30%, zbavené starych natérd, necistot, kary a lyka, pfi
teploté podkladu +5 az +30°C (pfi nizSi teploté pouze fedéné ethanolem).
V pfipadé difeva napadeného dfevokaznymi houbami nutno odstranit veSkeré
dfevo do vzdalenosti alespori 0,5 m od okraje viditelného napadeni a nahradit ho
novym. S napadenym dfevem nutno manipulovat opatrné, aby nedoslo k Sifeni
nakazy. Pokud se houby vyskytuji i na zdivu, je nutné odstranit omitku, vyskrabat
spary, zdivo opatrné opalit vhodnym hofakem a preventivné oSetfit timto pfiprav-
kem.

ochrana zdiva a

Lignofix Top ochrana dreva omitek

natér, nastrik, ponoro-

vani interiér (tF. 1, 2) | exteriér (tr. 3) | 'nterier, exterier

(t. 1, 2, 3)

fedéni vodou nebo ethano-

| 1:19 1:9az 1:19 1:9
em

min.fﬁjem koncentratu 10 10 a3 15 20
(g/m”)

doporucéeny pocet oSetfeni
dle povrchu (drsny nebo 1-2x 1-2x 1x
hladky) a vihkosti dfeva

Pozn.: Ochrana dfeva v exteriéru musi byt pfekryta ochrannym natérem zabrariu-
jicim tvorbé trhlin.

Vydatnost: 1 kg koncentratu pfipravku (fedéného 1 : 19 vodou) na 100 m? plo-
chy dreva.

Slozeni: Permethrin, fenoxycarb, flufenoxuron, propiconazol, 3-iod-2-
propynylbutylkarbamat (IPBC)

Zivotnost ochrany: V interiéru az po dobu Zivotnosti stavby, v exteriéru doporu-
¢ena kontrola po 10 letech.

Bochemit Plus (vyrabi Bochemie a.s., Lidicka 326, 735 95 Bohumin)

Koncentrovany vodou feditelny fungicidni a insekticidni pfipravek na drevo,
vhodny pro oSetfeni stavebniho dfeva napadeného dfevokaznym hmyzem
s naslednou preventivni ochranou proti opé&tovnému napadeni dfevokaznym
hmyzem, dfevokaznymi houbami nebo plisnémi. Je pfedstavitelem Spickového
produktu s 9 nasobnou funkéni charakteristikou. Kombinuje 100% d&tyffazovou
likvidaci dfevokazného hmyzu ve vSech jeho vyvojovych stadiich s trojnasobnou
preventivni ochranou proti napadeni dfevokaznym hmyzem, houbami a plisni
a navic umozriuje dvoji vybér média kterym bude nafedén (voda, lih).

Pouziti : Pro sanaci feziva, krovl a dalSiho stavebniho dfeva napadeného dre-
vokaznym hmyzem (napf. tesafik, Cervoto€) a naslednou impregnaci dfeva proti
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plisnim, dfevokaznym houbam a dfevokaznému hmyzu. Pouzit ve vSech pfipa-
dech, kde je nutna sanace v kombinaci s preventivni ochranou proti vS§em biotic-
kym Skadcdm.

Typové oznaéeni dle CSN 49 0600 -1 :

Fg, P, Ip, 1, 2, 3, D, SP v€etné likvidaCniho u€inku na dfevokazny hmyz

Aplikace :
Aplikuje se natérem, postfikem, macenim, v mistech rozsahlého napadeni dfevo-
kaznym hmyzem se pfipravek aplikuje injektazi (tlakovou nebo beztlakovou).

Uginné slozky, vzhled :
alkylbenzyldimetylamonium chlorid ... 20 %

tebuconazol ..05%
flufenoxuron ..017 %
dimethylsulfoxid .<5%

Cira kapalina, dobfe rozpustna ve vodé a ethanolu
Doporucené koncentrace pracovnich roztok a min. pfijmy Bochemitu Plus

Ttida ohrozeni dle | Redéni pFipravku | Min. pfijem kon-

CSN EN 335-1 Bochemit : voda centratu (g/m?) Metoda aplikace

Interiér (1-2) 1:9 30 Natér, postfik, ponofovani

(2x)
Exteriér (3) 1:9 30* Natér, postfik, ponofovani
(2x)
Likvidace hmyzu 1:5 30 Natér, postfik (2x)

* Pouze s vhodnym krycim natérem.

Doba pouzitelnosti :
24 mésicl

Bochemit QB Profi (vyrabi Bochemie a.s., Lidicka 326, 735 95 Bohumin)

Koncentrovany vodou feditelny fungicidni a insekticidni pfipravek na dfevo i zdivo
a omitky. UrCeny k impregnaci stavebniho feziva v interiéru i exteriéru, pfi pouziti
v exterieru se doporucCuje aplikovat pfipravek metodou dlouhodobého madeni
pfipadné pouZzit kryci natér. Pfipravek poskytuje Fezivu dlouhodobou ochranu
proti dfevokaznému hmyzu, dfevokaznym houbam a plisnim.

Pouziti : Pro povrchovou, polohloubkovou i hloubkovou impregnaci feziva, krovu
a dalSiho stavebniho dfeva pfi stavbach a rekonstrukcich v interiérech
i exteriérech. Chrani dfevo vuci dfevokaznym houbam (v€etné dfevomorky do-
maci), plisnim a dfevokaznému hmyzu. Po zaschnuti je mozné pouzit dal$i kryci
natéry. Pro preventivni ochranu zdiva proti plisnim a sanaci zdiva napadeného
dfevomorkou domaci.

Typové oznaéeni dle CSN 49 0600 -1 :
Fe, P, Ip, 1,2,3,D, SP

Aplikace :
Aplikuje se natérem, postfikem, macenim, ponofovanim a tlakovou impregnaci.

Uginné slozky, vzhled :
alkylbenzyldimetylamonium chlorid ... min. 18 %
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kyselina borita ... min. 18 %

koncentrovany nizkoviskézni vodny roztok, Cird kapalina nebo v barevnych vari-
antach (zelena, hnéda a Zluta indika¢ni barva).

Doporucené koncentrace pracovnich roztok a min. pfijmy Bochemitu QB
Profi

Trida ohrozeni dle Redéni pfipravku | Min. pfijem kon- Metoda aolikace
CSN EN 335-1 Bochemit : voda centratu (g/m?) P
Interiér (tF. 1 — 2) Natér, postfik (1 — 2x)
1:6az1:9 20
Maceni

1:99 5kg/m3 Tlakovakuova impregnace
Exteriér (tf. 3) 1.6 az1:9 40 * Natér, postfik (2x)

1:19 50 Maceni

1:49 15 kg/m3 Tlakovakuova impregnace
Sanace drevo- 19 50 Injektaz
morky

* Poznamka : Pouze s vhodnym krycim natérem.

Doba pouzitelnosti :
36 mésicu

7. PRAMENY A LITERATURA

[1] Jaroslav KRISTEK, Jaroslav URBAN: Lesnickd entomologie, Academia
2004

[2] Leo HEYBOVSKY: Fauna CSR, sv. 5, Tesafikoviti — Cerambycidae, Nakla-
datelstvi CSAV, Praha 1955

[3] Alexej Ivanovic VORONCOV, Hana CERVINKOVA: Skidci dfeva, Praha
1986

[4] Jaroslav ZAK, Ladislav REINPRECHT: Ochrana dfeva ve stavbé, Praha
1998

[5] Jiti BAIER, Zdené&k TYN: Ochrana dfeva, Praha 1996
[6] Petr PTACEK: Ochrana dfeva, Praha 2009

[7] WTA D, Referat 1 - Ochrana dreva: Stavebni ochrana dfeva v historickych
stavbach, ¢ast 2: Stresni konstrukce, smérnice WTA 1-4-95, Ceska stavebni
spole¢nost WTA CZ, Praha 2002

[8] Ondfej SEFCU, Jan VINAR, Marie PACAKOVA: Metodika ochrany dreva,
SUPP v Praze, pfiloha ¢asopisu Zpravy pamatkové péce, ro€. 60 (2000)

[9] Vojtéch LASKA, Alfréd SCHUBERT, Milos SOLAR, Josef STULC : Péce o
stfechy historickych budov, NPU UP v Praze, 2. vyd., pfiloha ¢asopisu Zpra-
vy pamatkové péce, roc€. 63 (2003)

[10] Manfred GERNER: Tesarské spoje, Grada Publishing, a.s., Praha 2003.
[11] Jan VINAR a kol.: Historické krovy, typologie, prizkum, opravy, Grada Pu-
18




INRECO, s.r.o., spole¢nost pro rekonstrukce pamatek
1 Skroupova 441/9, Hradec Krélové 500 02, IC 481 55 586
IN RE@Q o tel. 775 777 810, info@inreco.cz, www.inreco.cz

blishing, a.s., Praha 2010.

[12] Radek LUNGA, Jaroslav SOLAR : Kostelni véZe a zvonice, Grada Pu-
blishing, a.s., Praha 2010.

[13] Jeffrey R. BLOOMQUIST: Insekticides: Chemistries and Characteristics,
Radcliffe’s IPM World Textbook, University of Minnesota, 1999

[14] Kol.: Historické krovy a nove moznosti jejich zachovani, sbornik k seminari
konaném 18.3.2011 v prostorach salu Muzea uméni Olomouc, NPU UOP
v Olomouci 2011

[15] Kol.: Nove nedestruktivni metody diagnostiky a sanace drevénych konstruk-
ci, sbornik ke koqferenci konavané, 24.az 25.09.2014 v Ustavu makromoleku-
larni chemie AV CR v Praze, SMIRA — PRINT, s.r.o. 2014

[16] Dita BANICOVA: Viiv mikrovinného ohfevu dfeva na rozdéleni povrchovych
teplot, VUT v Brné, 2004

[17] CSN 49 0600-1 Ochrana dfeva - Zakladni ustanoveni - Cast 1: Chemicka
ochrana.

[18] CSN 49 0600-4 Ochrana dreva - Zakladné ustanovenia. Ochrana naterovy-
mi latkami.

[19] CSN-EN 335-1 Trvanlivost dfeva_a materiall na jeho bazi. Definice tfid
ohroZeni biologickym napadenim. Cést 1: VSeobecné zasady.

[20] CSN-EN 335-2 Trvanlivost dreva a materiall na jeho bazi. Definice tfid
ohroZeni biologickym napadenim. Céast 2: Aplikace na rostlé dfevo.

[21] CSN-EN 350-2 Trvanlivost dfeva a materialt na jeho bazi. Pfirozena trvanli-
vost rostlého dfeva. Céast 2: Pfirozena trvanlivost a impregnovatelnost vy-
branych dfevin dulezitych v Evropé.

[22] CSN-EN 351-1 Trvanlivost dfeva a ‘materiali na bazi dfeva. Rostlé dievo
oSetfené ochrannymi prostfedky. Cast 1: Klasifikace priniku a pfijmu
ochranného prostfedku.

[23] CSN 73 1901 Navrhovani stfech — zakladni ustanoveni.
[24] Technicka a prospektova dokumentace firmy Stachema Kolin, spol. s r.o.

[25] Technicka a prospektova dokumentace firmy Bochemie, s.r.0., Bohumin

V Hradci Kralové dne 28.2.2015 Ing. Petr Rohlicek
autorizovany inzenyr pro pozemni stavby

19



INRECO, s.r.o., spolecnost pro rekonstrukce pamatek

1 §kroupova 441/9, Hradec Krélové 500 02, IC 481 55 586
IN RE ﬂO sxo tel. 775 777 810, info@inreco.cz, www.inreco.cz
FOTOGRAFICKA PRILOHA

1. Pohled na &ast konstrukce krovu.
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e .

zhlavi vazného trému tesarikem.

4. Silné poskozené
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5. Remesiné nekvalitni oprava napadeného zhlavi vazného tramu s ponechanim (nebo pokracovanim)

napadeni v neodfiznuté puavodni ¢asti tramu.

6.  Silné poskozené zhlavi vazného tramu, napadeného drfevomorkou a ¢ervotocem.
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7. Silné poskozené zhlavi vazného tramu, napadeného houbou a tesafikem.

8.  Priklad cerstvého vyletového otvoru, prokazujici aktivitu tesafika

23



INRECO, s.r.o., spolecnost pro rekonstrukce pamatek
1 Skroupova 441/9, Hradec Kralové 500 02, IC 481 55 586
IN REﬂO o tel. 775 777 810, info@inreco.cz, www.inreco.cz

9. Povrchova vrstva tramu, silné poSkozena plsobenim tesafika

10. Vnéjsi vaznicovy vénec a ramenat, silné posSkozeny tesafikem
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11. Vaznicovy vénec osmiboké Stenyrové konstrukce a navazujici hambalek, poskozeny tesafikem

12. Vaznicovy vénec a sloupek Stenyrové konstrukce, poSkozeny houbou a tesafikem
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GRAFICKA PRILOHA

Graficka pfiloha ¢. 1

Vysveétlivky k vykresu

-
% Oznaceni oblasti napadené biotickymi skidci s pfedpokladem vymény dieva za nové

Oznaceni oblasti napadené biotickymi skidci s pfedpokladem ponechani dieva na misté

1.Ha V poradi odspodu prvni hambalek

2.Ha V poradi odspodu druhy hambalek

HVz Hlavni vzpéra Stenyfového sloupu

OK Ondfejsky kfiz u 2. ramenatu

1.0K V poradi odspodu prvni ondfejsky kFiz Stenyfového sloupu
2.0K V poradi odspodu druhy ondfejsky kfiz Stenyfového sloupu
Pa Pasek

Po Pozednice

1.Ra V poradi odspodu prvni dil ramenatu bané
2.Ra V poradi odspodu druhy dil ramenatu bané
3.Ra V poradi odspodu tfeti dil ramenatu bané

4.Ra V poradi odspodu &tvrty dil ramenatu bané

RT Rimsovy tram

Sl Sloupek

1.VVé Spodni vaznicovy vénec

2.VVé V poradi odspodu druhy vaznicovy vénec
3.VVé V poradi odspodu tfeti vaznicovy vénec

4.VVé V poradi odspodu ¢&tvrty vaznicovy vénec
1.VVVé Spodni vnéjsi vaznicovy vénec

2.VVVEé V poradi odspodu druhy vné&jsi vaznicovy vénec
VT Vazny tram

Vz Vzpéra

H Napadeni dfevokaznymi houbami

B Napadeni dfevokaznym hmyzem

BA Prokazatelné aktivni napadeni dfevokaznym hmyzem
2 Stupen intenzity napadeni (od 1 do 10)

Intenzita 1 az 3 - poSkozeni do 10 mm od povrchu dfeva
Intenzita 4 az 6 - poSkozeni do 1/3 plochy profilu tramu
Intenzita 7 az 10 - poSkozeni nad 1/3 plochy profilu trdmu

Te Néktery druh hmyzu z €eledi tesafikoviti (Cerambycidae)

Ce Néktery druh hmyzu z €eledi Cervotocoviti (Anobiidae)

Lig Néktery druh dfevokazné ligninovorni houby

Dr Drevomorka domaci (Serpula lacrymans)

X Vyména celého napadeného tramu

X[ Vyména napadené ¢asti tramu (délka v metrech nebo od Sipky - podrobnéji viz. kap. 3.2.1)
->? Pravdépodobné pokracovani napadeni dieva v zakryté ¢asti konstrukce

HB?,X? Pravdépodobné napadeni dfeva v nepfistupnych mistech dlouhodobého zatékani
s pravdépodobnou nutnosti vymény poskozenych (¢asti) tramu

Vysoké Myto, Chocenska véz
Biologicky pruzkum dfevénych konstrukci - vysvétlivky
vypracoval : Ing. Petr Rohli¢ek, INRECO, s.r.0. ¢ 10/2014
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Vysoké Myto, Chocenska véz, severni fezopohled, ozna¢eni prvkd krovu
Vypracoval : Ing. Petr Rohli¢ek, INRECO, s.r.o. * 10/2014
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Vysoké Myto, Chocenska véz, biologicky prizkum krovu, pudorys na kété +23,630
Vypracoval : Ing. Petr Rohli¢ek, INRECO, s.r.o. * 10/2014
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Vysoké Myto, Chocenska véz, biologicky prizkum krovu, pudorys na koté +29,680
Vypracoval : Ing. Petr Rohli¢ek, INRECO, s.r.o. * 10/2014
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Vysoké Myto, Chocenska véz, biologicky prizkum krovu, severni fezopohled
Vypracoval : Ing. Petr Rohli¢ek, INRECO, s.r.o. * 10/2014
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Vysoké Myto, Chocenska véz, biologicky prizkum krovu, zapadni fezopohled
Vypracoval : Ing. Petr Rohli¢ek, INRECO, s.r.o. * 10/2014
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Vysoké Myto, Chocenska véz, biologicky prizkum krovu, jizni fezopohled
Vypracoval : Ing. Petr Rohli¢ek, INRECO, s.r.o. * 10/2014
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Vysoké Myto, Chocenska véz, biologicky prizkum krovu, vychodni fezopohled
Vypracoval : Ing. Petr Rohli¢ek, INRECO, s.r.o. * 10/2014






